1. cviceni z diskrétni matematiky 30. zari 2026

Logika

Znaceni. Logické spojky a kvantifikdtory znacime nésledovneé:
e —r negace neni pravda, ze plati x
e r Ay konjunkce plati z a zaroven plati y
e rVy disjunkce plati z nebo plati y
e r =y implikace pokud plati z tak plati také y
e v &y ekvivalence x plati pravé tehdy kdyz plati y
e (Vz) ¢ univerzalni kvantifikator pro vsechna z plati formule ¢
e (dr)p existenéni kvantifikator existuje x pro které plati formule ¢

e (Vx € M)y znaci ,pro viechna z z mnoziny M plati ¢.“ Obdobné Jz € M.

Priklad 1 (Exkluzivni OR). Uvazte logickou spojku exkluzivni disjunkce (XOR)
znacenou jako x @ y. Vyjadiete ji pomoci ostatnich logickych spojek.

:5 g ‘ % Y Pravdivostni tabulka XORu
ol1 1 x @y plati prave kdyz plati alespon jedno
110 1 z x a y, ale ne obé zaroven.
111 0
Vyroky
V nasledujicich tlohach uvazime mnozinu statu: N —— »o C
M = {Francie, Némecko, Cesko, Slovensko}.
Vyrok ,Stat x exportuje vino do statu y.“ budeme zkracovat F
jako E(x,y). Vztah E je zndzornén na diagramu vpravo. C: > 5

Piiklad 2 (Prekladani). Vyjadrete vyroky v pfirozeném jazyce pomoci matematickych
symbolu a naopak. Rozhodnéte, zda jsou pravdivé, ¢i 1zivé.

(a) Slovensko vyvazi vino do Francie.
(b) (3xr € M) : E(Némecko, x).

Piiklad 3 (Poradi kvantifikidtoru). Vyjadiete nasledujici vyroky slovy a urcete, zda jsou
pravdivé, ¢i 1zivé.

(a) (Ve e M)(Jye M) : E(x,y).
(b) (Vx e M)(Jy € M) : E(y,x).
(c) Gz e M)(Vy e M) : E(x,y).
(d) (Fzxe M)(Vye M) : E(y,x).
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Priklad 4 (Dukazy). O jiné mnoziné statu N jsme zjistili, ze spliuje:
(1) Yz e N)(Vy e N) : E(z,y) = —E(y,x).
(2) Ve N)(Mye N)Vze€ N): E(x,y) NE(y,z2) = E(z,2).

Formulujte podminky vlastnimi slovy. Spliuje je i diive zminéna mnozina M?
(a) Dokazte, ze v M neexistuje stat, ktery exportuje vino sém do sebe.

(b) Dokazte, ze v M neexistuje posloupnost statu xg,z1,...,z, kde zo = x, a plati
E(xg,z1) N E(x1,29) A+ N E(2_1, T0).

Mnoziny

Znaceni. Mnozinové operace znacime nasledovné: AU B sjednoceni, AN B prunik,
A\ B rozdil. Zapis {z | ¢(x)} znaci mnozinu vsech prvku splnujicich podminku ¢.

Piiklad 5 (Formalni zapis). Vyjadfete sjednoceni, prunik a rozdil mnozin A a B pomoci
zapisu {z | o(z)} kde ¢ nahradite za vhodnou podminku.

Priklad 6 (Symetricky rozdil). Symetricky rozdil AAB definujeme jako mnozinu vsech
prvki, které jsou bud v A anebo v B, ale ne v A i B zaroven.

Vyjadiete mnozinu AAB pomoci operaci N, U, \. Nemusite pouzit vSechny uvedené
operace. Zkuste najit alespon dva zpusoby.

Ptiklad 7 (Podmnozina). Pokud je A podmnozinou mnoziny B, tak piseme A C B.
Vyjadrete tento vztah vhodnou matematickou formuli.

Priklad 8 (Potenéni mnozina). Mnozinu vSech podmnozin mnoziny A nazyvame jeji
potenéni mnozinou a znaéime ji jako P(A) nebo 24.

(a) Zapiste mnozinu P(A) pomoci zépisu {z | p(z)}.

(b) Urcete velikost mnoziny P(A) za predpokladu, Ze mnozina A je konecna.

Hadanky

Priklad 9 (Topinky). Smazime topinky na panvi a nechceme plytvat ¢asem. Opéci jednu
stranu topinky trva 5 minut. Na panev se soucasné vejdou nejvys dva krajice. Jak dlouho
bude trvat opéct 3 krajice chleba? Jak dlouho n krajicu?

Piiklad 10 (Rovnoramennd vaha). Mame k dispozici rovnoramennou vdhu a 9 minci.
Jedna z minci je ovSem falesna, coz se pozna tak, Ze je lehéi nez ostatni mince, které vazi
vSechny stejné. Na kolik nejméné vazeni dokazeme zjistit, ktera z minci je falesna?

Piiklad 11 (Sachovnice a domino). Méme za tikol pokryt celou Sachovnici rozméri n x n
dominovymi dilky rozméru 2 x 1. Vsechny ¢tyti rohy této Ssachovnice ovsem chybi. Pro
jaka n je mozné takové pokryti najit?
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