Diskrétni matematika: cviceni 2 7. tijna 2026

Modularni aritmetika
e Proa,b € Z iikdme, ze a déli b pokud Ir € Z : b = a - r. Piseme a | b.
e Cisla a,b € Z jsou kongruentni modulo n pokud n | (a — b). Piseme a = b (mod n).

Piiklad 1 (Kongruence jinak). Ukazte, ze nasledujici podminky jsou ekvivalentni pro a,b € Z.
Abychom ukazali ze dvé podminky jsou ekvivalentni, musime ukazat, ze z prvni vyplyva druha,
a zaroven, ze z druhé vyplyva prvni.

(1) a=b (mod n).
(2) Ir€eZ:a=rn+b. ...z alze prejit na b postupnym pricitdnim (odecitanim) ¢isla n.
(3) aib maji stejny celociselny zbytek po déleni ¢islem n.

Priklad 2 (Vlastnosti kongruence). Dokazte zakladni vlastnosti kongruence z prednésky. Pokud
a=d (modn)ab="¥b (mod n), potom

(a) a+b=d +?b (modn) .. 1043=4+(-3) =1 (mod 6)
(b) a-b=d -V (mod n) .. 17-16=2-1=2 (mod 5)
(c) a* = (a’)* (mod n) pro kazdé k € N 100 =1 =1 (mod 9)

Piiklad 3 (Zbytek po déleni). Kolik je zbytek po déleni éisla 2706 ¢islem 87 A co ¢islem 137

Priklad 4 (Posledni ¢islice). Najdéte posledni ¢islici ¢fsla 7190,

Kombinatorické pocitani
e Faktoridl ¢isla n € N je ¢islo n! = [[_, k. Napiiklad 6! =6-5-4-3-2- 1.

Piiklad 5 (Sachovi kralové). Kolika zpiisoby lze rozestavit éerného a bilého kréle na sachovnici
8 x 8 tak, aby se navzdjem neohrozovali? (Tedy nestéli na sousednich polickéch).

Piiklad 6 (Pripitek). Na oslavé sedi okolo velkého kulatého stolu n hostu. Béhem piipitku si
kazdy s kazdym tukne sklenickou. Kolik celkem tuknut{ zazni?

Piiklad 7 (Sportovni tym). Tiida ve které je 30 studentu si voli 5 reprezentantii na sportovni
akci. Kolik ruznych tymu muze vyslat? Co kdyby velikost tymu nebyla nijak omezena?

Priklad 8 (Véz z kostek). Kolik je zpusobu, jak postavit véz z 5 zelenych, 4 ¢ervenych a 3
modrych kostek? Kostky jedné barvy jsou vzdjemné nerozlisitelné.

Piiklad 9 (Pexeso). Kolik riiznych vychozich pozic mé hra Pexeso? Cili kolika zpiisoby lze do
¢tverce 8 x 8 rozlozit 64 karet, v nichz je 32 identickych paru?

Hadanky

Priklad 10 (Placeni mincemi). D4 se kazdy celo¢iselny obnos vyplatit dvoukorunami a
pétikorunami? Pokud ne, které ¢astky se daji vyplatit a které ne?

Priklad 11 (Dldzdéni). Na sachovnici 2" x 2™ chybi jedno ndhodné vybrané policko. Ukazte, ze
zbylou plochu vzdy lze vydlazdit dilky, které maji tvar ,L* zabirajici 3 policka.

Vice info k cviceni: https://smolikj.matfyz.cz/teaching/ 1



