
Diskrétńı matematika: cvičeńı 2 7. ř́ıjna 2026

Modulárńı aritmetika

• Pro a, b ∈ Z ř́ıkáme, že a děĺı b pokud ∃r ∈ Z : b = a · r. Ṕı̌seme a | b.

• Č́ısla a, b ∈ Z jsou kongruentńı modulo n pokud n | (a− b). Ṕı̌seme a ≡ b (mod n).

Př́ıklad 1 (Kongruence jinak). Ukažte, že následuj́ıćı podmı́nky jsou ekvivalentńı pro a, b ∈ Z.
Abychom ukázali že dvě podmı́nky jsou ekvivalentńı, muśıme ukázat, že z prvńı vyplývá druhá,
a zároveň, že z druhé vyplývá prvńı.

(1) a ≡ b (mod n).

(2) ∃r ∈ Z : a = rn+ b. . . . z a lze přej́ıt na b postupným přič́ıtáńım (odeč́ıtáńım) č́ısla n.

(3) a i b maj́ı stejný celoč́ıselný zbytek po děleńı č́ıslem n.

Př́ıklad 2 (Vlastnosti kongruence). Dokažte základńı vlastnosti kongruence z přednášky. Pokud
a ≡ a′ (mod n) a b ≡ b′ (mod n), potom

(a) a+ b ≡ a′ + b′ (mod n) . . . 10 + 3 ≡ 4 + (−3) ≡ 1 (mod 6)

(b) a · b ≡ a′ · b′ (mod n) . . . 17 · 16 ≡ 2 · 1 ≡ 2 (mod 5)

(c) ak ≡ (a′)k (mod n) pro každé k ∈ N . . . 104 ≡ 14 ≡ 1 (mod 9)

Př́ıklad 3 (Zbytek po děleńı). Kolik je zbytek po děleńı č́ısla 2706 č́ıslem 8? A co č́ıslem 13?

Př́ıklad 4 (Posledńı č́ıslice). Najděte posledńı č́ıslici č́ısla 7100.

Kombinatorické poč́ıtáńı

• Faktoriál č́ısla n ∈ N je č́ıslo n! =
∏︁n

k=1 k. Např́ıklad 6! = 6 · 5 · 4 · 3 · 2 · 1.

Př́ıklad 5 (Šachov́ı králové). Kolika zp̊usoby lze rozestavit černého a b́ılého krále na šachovnici
8× 8 tak, aby se navzájem neohrožovali? (Tedy nestáli na sousedńıch poĺıčkách).

Př́ıklad 6 (Př́ıpitek). Na oslavě sed́ı okolo velkého kulatého stolu n host̊u. Během př́ıpitku si
každý s každým t’ukne skleničkou. Kolik celkem t’uknut́ı zazńı?

Př́ıklad 7 (Sportovńı tým). Tř́ıda ve které je 30 student̊u si voĺı 5 reprezentant̊u na sportovńı
akci. Kolik r̊uzných týmů může vyslat? Co kdyby velikost týmu nebyla nijak omezena?

Př́ıklad 8 (Věž z kostek). Kolik je zp̊usob̊u, jak postavit věž z 5 zelených, 4 červených a 3
modrých kostek? Kostky jedné barvy jsou vzájemně nerozlǐsitelné.

Př́ıklad 9 (Pexeso). Kolik r̊uzných výchoźıch pozic má hra Pexeso? Čili kolika zp̊usoby lze do
čtverce 8× 8 rozložit 64 karet, v nichž je 32 identických pár̊u?

Hádanky

Př́ıklad 10 (Placeńı mincemi). Dá se každý celoč́ıselný obnos vyplatit dvoukorunami a
pětikorunami? Pokud ne, které částky se daj́ı vyplatit a které ne?

Př́ıklad 11 (Dlážděńı). Na šachovnici 2n × 2n chyb́ı jedno náhodně vybrané poĺıčko. Ukažte, že
zbylou plochu vždy lze vydláždit d́ılky, které maj́ı tvar

”
L“ zab́ıraj́ıćı 3 poĺıčka.

Vı́ce info k cvičeńı: https://smolikj.matfyz.cz/teaching/ 1


